






Le but de Stfte manipulation à pour «terminer ia normalité de MaOH et celle de 

INa2C0 3 . 

"~" t dÉîsaniBMiisa " g la. hziinté totale : 

On va déterminer la normalité totale de la scude carbonatée £NaOH ,Na 2 C0 3 ). 

S . — têas&as Basas as ^ gaat/as safi^P : - a u 

U&CD. ■ CO3-" + HïO -> «C0 3 - + ÛW 

' , ' : 5 " HCO3 * HjO * (H 2 + COj) + OH" 

NsOH : \ NaOH + H 2 Q -3> Na* + CH" + H 2 
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H. 
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m <rnttit/nn acide ',_ 

H1SO4 : *** H 2 304f^ko 4 50 4 2_ 4- 2H 3 Ô 

b. Mode opératoire: 






Le tableau ci-dessous contient Les trols-volumes' obtenus après chaque 
dosage : 



P 



. p 



Vi(ml) 



10*0,1 



V? (ml) Vatmi? 



io±gi 10,1*0,1 



H 3 S0. 



- 
- 



*± 



10 ml de (NaOH ,Na 3 co 3 ) 
+ 2 gouttes dtiéHantine 



c. Résultats 

e Calcule du ynir,™ maven de H?SQ * avec son incertitude : 

v moy (H 2 sa) = (io-MO+10,1) / 3 = 10,03 ml 

ûVmoy = 0,1 mi 
Donc : « V moy (H 2 SOa) = (10-03 ± 0,1) ml 

. / 'axaressîon gg /a normalité N de ! a 'soude carbonatée : 

On s : ->Na. ' la normalité de H 2 3Cu. 
■>Va : le volume de H 2 SO*. 
->N : la normalité de la soude carbonatée. 
-3»V ; le volume de la soude carbonatée. 

Sachant que : Na- Va = M. V 

Donc la normalité de ïa soude carooriates es, ! 



4ET1HJP 



xom 



o N = (N A - Va) / V 

■ Expression de de l'incer titude AN_: 

On sait que : N = (N A . V A ) / V 

Donc; log N - log [<N A . VA) / V] 

a iog N = log Na + log V A - log V 

On passe a la différentielle, on obtient : 

dN/N = (3Na/N a +dVA/V A - dV/V 

On pose : A = |d| 

© AN = N . (ANa/Na * AVa/Va + AV/V) 

• Le résultat final est: 






Alors : 



N = (N ± AN) 
N = [(N A . Va) / V] ± [N . (ANa/N a + AVa/V a + AV/V)] 



. Application numérique : 

N = [(0,1x10,03. lO-^/lO.lO- 3 ] ± 0,1003x[(0,003/0,l)- 
(0,1. 10- 2 /lO,03.1Q- 3 )+(0,O2.10- 5 /lO.10' 3 )] 

« N = (0,1 ± 0,004)N 



2. dosaoe de /a soude NaOH car HCi : 



■ - 



Nous désirons doser uniquement la soude NaOH qui s'est carbonatee par a . 
fixation de C0 2 atmosphérique à cause de son contact avec !'air,alors pour 
réaliser cet dosage il faut ajouter du chlorure de baryum BaCïz afin d'éliminer la 
totalité du bicarbonate selon la réaction suivante : _ *J 

'lNa 2 C0i + BaCI 2 ■* BaCO* +■ 2NaCI 



> 



i' 






— — ^ 
a. Mode opératoire: 



- ■ 






Le tableau ci-dessous contient Les trois volumes obtenus après chaque 
dosage ;/.;*•, 

-■"."■ 



— 

■ - 






Vi(ml) Vz(ml) 



&65±0,1 6,5*0,1 



v~3(mi) 
6,45±0,1 I 



- 


• ■• c. 




■ ■ . 

« - 



: • 



HC! 



■ : 



-■ 



10 ml de soude carbcnatée '- 

+10 ml de BaClj 

+ 4 gouttes de thymolphtaléine 



-• 



.- . . 



I. ' 



' ' : 



b. Résultats - 

. Calcule du volume moven de HCI avec son incertitude : 
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V m0 v(HCI) = (6,65+6,54-6,45) / 3 = 6,53 ml 
AV moy = 0.1 ml 

Donc : = V mgy (HCï ) = (6,53 ± 0.1) mi 

* L'exoros srcn de .'s normalité /V T de ta soude carbonatée : 

On a : -»N A : la normalité de HCI. 
-*V* : !e volume de KCI. 
■Mil : la normalité de la sofcJde. 
&Vt : le volume de !a soQde. 

Sachant que : N A . V A = N s . Vi 
Dore la nermaiité de la soude est : 

- 
* Ni = (N A . V A )/Vi 

* Express ion rfe l'incertitude AN t j^ 

• 
On sait que : Nj = (N A . V A ) / Vi 
Donc ; log N! = log [(N A . V A ) / V x ] 

•a log Ni = log N A + log V A - log V, 

■ 

on passe a la différentielle, on obtient : 

dN,/N, = cINa/Na +dV â /V A - OVi/Vj 
on pose : A = |d| 

« ANj = N t . (AN A /N A 4- AV A /V A + ÂVi/V*) 

• Le résultat f înxl g^f - 



. . . . . 
Alors : 






Ni = [CN A . V A ) / V.] i [ Nl . (ÛN A /N A + AV A /V A + AVt/Vtî] 

• Anol/catfon numjriau& : 

N, =[(0,lx6,53.10- 3 )/20.1û- 3 ] ± 0,033. [(0,003/0,1)+ 
(0,1.10' 3 /6,53.10" 3 ) + (0,02.10' 3 /20.10- 3 )] 

* N : = (O r 033 ±0.001)N 

- 

• Z.a mot a rite Af f ef 4M r de fa *n U de est .- 

■ " 

On a : 1^ *= Ni / p/ 

Et selon l'équation suivant : 

NaCH + H 2 ^ m* + OH" + H 2 

Le nombre d'équivalant Pi = 1 

Cou : M! = M, mol/1 <=. ÛM, = AN t mol/1 
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• Application numérique : 
4 Mi = (0,033 i O,00i)mol/I 



i 



3 r détermination de fa norma lité de Na?COgj. 

. dêductÏQMi ^Q la normalité ^7 du rarhnnatef Na->CO-*}l 



On a : 'N/= Ni + Na^ c *. 

Alors : 

« N 2 = N - Ni 



■ 









■ 



• Expression de AN?_l 

M 2 =N-Ni « AN Z = AW + ANi 

• la molariié M 7 *>tAM s du carbonate fNa?CQjjh 

q Dans une solution aqueuse Na 2 C0. se trouve sous la forme (2Na* + 

C0 3 2 "}, donc, le nombre d'équivalent P 2 = 2 * ^ . 

D'après la relation suivante : M 2 = Nï / 2 -n Coa tt*= — , «x«rc_ Y 

On a : • 

AM 2 = ftMh / 2 

• A pplicatio n numérique^ 

o N 2 = (O.Q67 ± 0,005)N - 
'- 

o M 2 = (0.033 ± 0,002)mol/l 
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.Cette manipulation a pour but de doser en retour- une solutEon de bichromate de 
potasssum (KjCr^Q?) à base de permanganate de potassium (KMnQ<) qui a dosé par 
la solution de sulfate ferreux (FeSO,i) de normalité connue. j -d 



II. Manipulation: 



> » 



•-. 



1. Dosage de'permanganate de potassium par- le sulfate ferreux : 
a. Mode opératoire":" ■——■-■ 



Le tableau ci-dessous contient Les trois volumes obtenus après chaque 
dosage :-<.:• -j • . ,■ , 



Vt(ml) 


V ? (ml) 


V 3 {rni) 


19,65=0,1 


19.95=0,1 


19,9=0,1 






1. " 



'. 



. 



. 



V* 



T.-r- 



■KMnO*-. 



~ u lCmideFeSO, 
" +10rnlde-H 2 SO^ . 



>. i 



; V 






■ < 



i ■ *. 






b. Résultats : 



. 



.• . . . 



'.•. * 



•-• 



• -La valeur- moyenne de KMnQi versé : 

•' ^-=(19,65+19,95+19,9)/ 3 = !9,B3 : mJ . 
- •:■■*• AV moy = 0,1 ml 






- ' 



_*=>- - V 



mç' 



,= (19,83 =0,1) ml 



■ - . 
« 

■ 



- 



• . Les deux demi-réactions':" 

*L ' **■*" * 

ÇMnb^+ 8H + + Je- ■> (fin**** .4rï 2 3. 
■.'.' '• . \ "oxvd?nt J \ "réducteur"/ ' 

Explication : 

,' bans l'ion permanganate (MnO/) l'élément essentiel est le manganèse 
• ... ■ »_.-' '. Hfl.I! faut savoir oue son état normal est celui d'ion manaanèsef II) 



■ 



cejyi d'ion manganèsë(II) 
■; • Mn z *.On équilibre la relation de la manière suivante : 

1) On scrit l'élément essentiel sous sa forme la plus courante dans le 
"deuxième membre : Mn 2 *. 

■ '2) Les atomes d'oxygène de l'ion penr.anganst» donnent naissance à de 
l'eau en s'associant à des protons H" : il faut huit protons car il y a quatre 
atomes d'oxygène ;Ia réaction nécessite donc la présence d'un acide. 

3) On ajoute autant d'électrons qu'il est nécessaire pour que les deux 
membres du schéma portent la même charge éïeccrique globale. 
Remarcues ■: ■•-..•--. 

a) Dans la réalité ( !es protons n'existent pas plus à l'état libre que les 

00 
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électrons ;la réaction ayant lieu en milieu aqueux, ils se présentent sous la 
// forme d'ions hydroniums H3O* .11 est plus correct d'écrire : 

MnCV + 8H 3 + + 5e- -» Mn 2+ + 12H z O (G) 
\ oxvdant / * \ réducteur/ 

b) On aurait pu écrire un schéma sans faire intervenir. l'acidité du 
milieu :!es quatre atomes d'oxygène de l'ion Mn0 4 " s'associeraient à quatre 
molécules d'eau en donnant 8 ions OH" . 



■ 



MnCV + 4H 2 '■¥ 5e- -* Mn 2 ' + 8 OH' (Ê) 

L'expérience montre que l'ion permanganate ne donne de réaction. simple 
qu'en milieu acide (en milieu neutre ou basique.il est encore oxydant.mais 
les produits obtenus ne sont pas toujours bien déflnisjr - . * 
'"Pour cette ralson.nous n'utiliserons que le schéma(E).Cet exemple montre 
qu'il faut envisager les schémas des réactions avec prudence ;blen que Kon 
puEsse écrire et équilibrer un grand nombre de relations d'oyydo- 
réduction,on ne doit le faire que pour celles qui . correspondent à des 

■ conditions effectivement réalisées. 

■ • • • ' .- • 

Fe 2 *-> Fe 3 '*+'le- t 

» - 

• L'équation bilan des 2 -couples rfid/ox du dosage : 

,. .. . - .- ■ ; '• ■ 

Il faudra multiplier par cinq le second schéma et faire la somme 
membre' à membre. 

' . ■ .:■'..* 

. . Mnûi' +--8H30* + 5Fe 2+ -» Mn 2 * + SFe 3 * + 12H 2 
. . On peut écrire le bilan en ajoutant tes ions introduits avec les réactifs 

•mais qui sont restés intacts il'lon potassium K4 avec l'Ion - 

.permanganate(permanganate de potassium KMn0 4 ) 4 ions sulfate SO* " avec 

les '8 ions hydronium H3O* (acide sulfurique H 2 50 4 ) et 5 ions sulfate avec 

les lonsJsr(M) Fe ïv (Sulfate de fer(II) ¥ëSQ$?'* __■ 

. La normalité d'une 'solution décimolaire de permanganate : 



*■ 



on a une solution décimolaire, c'est-à-dire qu'elle contient (1/10) mol/!, 
on sait que : N = M . P avec :'M = 0,1 mol/1 , et P=5 
- « N = 6,5(N) '- ,.. 



Calcule de normalité NI de permanganate 



• 



■ ' 



Au 'point d'équivalence, on a : N . V = Ni . Vi 
.- 1 "" Avec:' N ,V :la normalité et le volume de FeSO*.. 

Ni , V x : la normalité et.Ie volume de KMnO*. 
- ■•*-... \ 

: On trouve : ' Ni - (N '. V) J V x jj^^. ' 
.._. y'.-A-N : *V = 10 ml .... '-CW= 0,1 (Nf£ Vi » V™y = 19,63 m: 
«=> . N; = 0,05 mol d'eq 



*.*'» 



.»• • - 






'.. . » * - . Calcule de jg molarïté de permanganate : 

... on a '• -Mi = N^ P 

_:A- partir deia réaction suivante : 

' V MnCV * e LÎ 3 + -t- 5e- -> Mn z *+12H V 

■ ■■* • 

On conclure.que ~. P = 5 

*. 1 

A.M : Mi = 0,05 / 5 = 0,01 mol/1 
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' Calcule dp Wrp nondéral PI de la gÉfllflà dsj g mànaaôiss ■' 

On a : p, = m jy ou P ; = m, x Masse molaire (KMn0 4 ) 

.Avec: M 1 (KMn0 4 )= 0,01 mol/1 

Masse Molaire (KMn0 4 ) = ISS g/moi- 

* Pj- 1,58 g/1 

* L ? Pension sur Ip^ rpcnii sts ohhPnnQ ■ 

.* - • 

Sur une burette de 50 ml, on.lit AU=.±o f0 5 ml, ' 

• Donc, incertitude du volume versé est AV^ ='2 , (±0,05) ml 

* Vmor- (19,83 ±0,1) ml ' 

• Précision H e | a nnrm alîi-ô imi . 

— i ^ - -.. - -...,.-: 

. °n a ; n ë = (N . V) / V?' 

Donc: log N x o | og N +:|og v . , y ■ . 
On passe a la différentielle, on trouve : 

drVN,. = (dN/N)' + (dv/v) - (dvwo 

. ^Posons: A = |d| = j- d | , on obtient ; ■ 

^fàt* -.^^ = [±0,001] 
..,, ., '* ; N * = (0r05 ±0,001) (N) 

^ ._ " •", . Précision d g [g mnlaritA m-j j 
*■ ■"."*• -.. ' " '■ 

- ..... -f na: '--Mi-Nx/P .or:* AM,=AN,/P 

.y • .«- Preaslon-riP-Ht-r; F ^ ndtfral P1 • j ' " ' - : -;■ • . 

' - -".;;: - ° p i = (1,58 ±0,031)a/| 



■ -, 



— > 






- : 






• . 



. *■ 



.^•:doSr Ci " d ^ S .«*« ;.«-! t* vo, Umes obtenus après, chaque !: ' 



■ 
» 



• mîniy- 



; 1.19.65=0.1 



•V?(mn V,fmn 



f9,45±0,l 1 Hg grî 







■ - 



n 



. 



. 



KMn0 4 
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20 ml de FeS0« 
+i0mldÈH a SO, 
+10 mi de K z Cr z O T 






b. Résultats : 

• Volume mo '-'^ n de KMnQg versé : 

V m0Y = (19,65+19,45 19,9) / 3 = 19,67 ml — ' 

AV mQy = 0,1 mi 



La réaction globale du dorac i nui a lieu d ans le bêcher ; 

MnO/ + 8H 3 0* + 5e- V Mn 2 * + 12H 2 
' . 5 x (Fe 2 * -> Fe : * + 1 e) "V^.^ 

■» MnOV + 8H 3 + + 5Fe : " -» Mn" ' + 5Fe 2+ + 12Hi?) (1) 



■> 



. ■ 



* 



■ 



. . ■ -■• 



•• . . 



On sait que : N = M s_P- avec . P «.6 
•;'".. ,-■ -• -M-'P/ Masse mciaire(K 2 Cr 2 7 ) 

•>.|ï-.m/v 'i - "-' 

• " • Alors :..--. 

P= 29,4 g/1-' "-M= 0,1 mol/1 



■ 
Donc ; 



o - ty-= M . P = 0,1 x 6 = 0,6 mol d'eq/i 
4 Si Ton observe un . changement, de coloration à la V goutte de 







V La normalité d'une solution nu bichror." -s relative à la réacIoCLL 



■ 



Cr 2 7 2 '+ 14 H3O* + 6 e* -> ZCt 3 .* + 21 H 2 
6 X (Fe 2+ -* F :t + 1 O 
* Cr0 7 2 " * l^ H 3 0* + 6 Fe 2+ -» 2 Cr 3 * + 21H 2 Q + 6 Fe 3+ £2)/ ■ 

."Donc : la réaction giob^le qui a lieu dans le bêcher .est l'ensemble des 
."'• réaction (1) et (2) : v. - •'.■.. ':■ 

Cr0 7 2 - + MnO«* + 22H 3 0* + il Fe 2 * -^ 2 Cr 3 * + 33H 2 + Mit 2 * + 11 F& 



» 






•• 



ijpi^î* Lxyaantes 
'..*■■ d'où : 

n eQ (Fe 2+ ) = n eq (MnC 4 * + n M (Cr 2 7 V) 

.Donc:. N.V /1000 = (Ni.Vj /1O00) + (N z .V a /100O) 

, *^ Avec : V l " ' : normalité et volume de FeSO a 

: normalité et volume de KMn0 4 
, : normalité et volume de K 2 Cr 2 7 

• L'expressio n ^e N;> du bichromate : 

(MJÊEnïïff 
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On a ;• N.V/1000 = (Ni.Vi/lOOO) + (N 2 .V 2 /10OO) 
N.V = Ni.Vi + N 2 .V 2 
.. N 2 = (N.V - Ni.Vi) / V 2 



.1- . . . 
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A.N : V, = (19,67 ±0,1) ml 

.Ni ='(0;t)5 ± 0,001) (N) 

• 

V = (20=fc 0,02) ml 
N = (0,1 ± 0,001) (N) 

V 2 = (10 ± 0,02) ml 

Ce qui implique qu'on a donc d'après la relation : 

N 2 = (N.U-Nï.VO/Vz , . . 

■ . ■ 

,. • L'expressi on de AN, rju bichrom ate : 

■ — - 

° n a : ■ N 2 = (N.V- Nt.Vi)/Va 

. On applique la. fonction »iog- avant de passer à la différentielle, on 

log N 2 = log (N.V ~ N^VO - log V 3 
. , / «HyUi «MftM + N.dV - NfedVjr- VlUNO/CN.V - Ni.VO] - (dV^V,) 

........ Posons: û = |d| = |-d| , on obtient s; -\ *>'■■.''. 

' ' - « ' * ■. 

ÛN 2 ,- N2 •[ [(V..ÛN + N. Û.V+ N t . AVi .+ V ; . ÛNjVJN.V - N^)] + CÛVa/Va}] ' 

• "' 'V A.N :.' ÀN 2 =0,005 mol d'eq/I ^ 

Ni = (0,1 ± : 0,;o05)rnqfd'eq/l 



■ 
■ 
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' , ". • f CalCUlS d e M? du- bichromate-*- *- *- , ; i .- ' - . ■>' : ; : 



■ . 



.-- 



• 



On a : sS*i-'*H 2 / P 



...Avec : P = 6 

-_ -^ ô M 2 = 0,017 mol/1 



Calcule dp ^M 2 ■ 



. 



-■ 



* 



V 



On a : M 2 = N 2 / P " d'où ûM, = AN, / P 

'. . . Avec : P = 6 

Donc : AM 3 =0,001 mol/1 

* Mi = (0,017 ±0,001) mol/1 

.* ,• ^Calcule de titre nnnHér*! p , de bichrnm^P ; 

'i r On a : P 2 = M 2 . Masse molaire {KiCrjO-ù 
• A.N : P 2 = 4,998 g/1 « 5 g/l' "f* ' 

• Calcule riq ' AP 2 -- ■'•• -■' - .J 
• ■ ■•. , , 

On a : ûp 2 = ûM, . Masse molaire (K,Cr,0,) 
A.N : ÛP, = 0,294 g/l b 0.3 g/| M 

» P 3 = (5 = 0,3) g/l ', . 



/• 



-^ 
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Le but de cette manipulation est le dosage des solutions réductrices (S2O3 2 - et HSOi") 
en utilisant i'iode h comme oxydant 

(2) nnsaae d'une solution rie thlcsuifate de sodium NaïS^Oi par-Hode II 

L'iode réagît sur te thiosulfate S£h* en "oxydant en tétrathionate S4O6 2 -. 
=) M ? fo rpérafccire : 



* Naa&Qa 



23 



10 ml d'iode 

+ 4 gouttes d'empois 

d'amidon 



Le tableau ci-dessous contient Les trois volumes obtenus après chaque dosage 



Vi (ml) 


Vj (ml") 


V 3 (ml) 


1.4 


1.3 


1.3 ! 



■ • 



b) Résuftats : 

» Le volume moven de thiosulfate de sodiu m Na&Ch: 
V ni oy=(W^U^ / 3)/3 = l ( 33ml 



AV 



muv 



0,1ml 



. 



■■. 



Donc: V m . r «(l,Jj± 0.1) ml 

- i 



• La demi-réaction du cou ple SfCh 2 ' ! JBfij; : 

■ 



■ 



-- ■ 






•; 



ZS2C>3 2 -->S«06 : - + 2e- 

L'éouation bilan et l'équation globale du dosaee: 

La demi-réaclîon (1): 2 S2Q9* -» S<0 6 2 " + 2e- 
La demi-réaction (2) : H + 2e- -> 21- \ -^ 



V 



D'après Les deux demi-réactions m e t (21 l'équation rJhfagje est 



o 



t. 



^ETIMJP 



.com 



Cl£ 1U1Ç \-lC 1 CJ 



I 

L'empois d'amidon a pour rôle d'identifier le point 
D'équivalence (indicateur coloré). 

Calcul de normalité N? de (NaT&C X 5H2O) : 

A l'équivalence, on a : Tr ¥2 

Alors: NT.V1-N3.V2 

Avec : Ni , Vi : La normalité et le volume de l'iode. 

N2 , V2 : La normalité et le volume de thiosulfa te de 
sodium. 

Donc: N2-N1.V1/V2 

A.N: N 2 - 0,01 . 10 / 1,33 

N 2 = 0,075 mold'eq/1 






On a : Nz = N1.V1 / V z 

- 

On prend alors le logarithme népérien de t expression de N2. 

On arrive a: 

LnN 2 = LnNi.Vi-LnV 2 

Soit 

Ln N 2 = Ln Ni + Ln Vi - Ln V 2 
On passe ensuite aux quantités différentielles associées: 
dNi/ N 2 = dNt/ Ni + dVi/ Vt- dV 2 / V 2 

en se souvenant que: f dN 2 / N 2 est égal à Ln 1 N 2 | + constante. 

En fait, ici, on pourra se débarrasser de la valeur absolue car la : .," 
quantité N2 sera toujours strictement positive. 

■ 
On passera ensuite aux quantités finies: les erreurs s' ajoutant, on 
remplace les signes "moins" par des signes "plus". . 






■ 
. j - On obtient alors: AN,/ Nz = AN,/ N, + AV,/ V, + AV 2 / V* 

A partir de 16 il est facile d' isoler ln quantité cherchéeCmcertiludG absolue) AN* 



i 
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On a: ÛNa - Na . [ANt/N, + AVi/Vi + AVj/V a ] 

A.N : ûN2= 0,006 mol d'eq/I 

Donc : N 2 = ( 0,075 ± 0,006 ) mol d'eq/I 

• Calcul de moralité Ma: 

° On a: M 2 = N 2 /P 2 (Pi -2) 

A.N: Mz- 0,075/ 2 

M 2 = 0,037 mol/1 



8 On a: AM 2 = AN 2 / 2 
A.N: AM 2 = 0,003 mol/1 

Alors : M 2 = ( 0,037 ± 0,003 ) rnoJ/1 

- 
Calcul du titre pondéral Vi : 

On a : P 2 - M 2 . Masse MotairefNa&Oî , 5ri 2 0) 
A.N: P 2 = 0,037. 248 = 9,176 g/1 

On a : AP 2 - âUz . Masse Molaire(Na 2 S 2 03 , 5H2O) 
A.N: AF 2 = 0,003. 248 = 0,74 g/I 
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Alors : P 2 = ( 9,176 ± 0,74 ) g/1 

(3) Dosage en retour du bisulfite de sodium NaHSO; par l'Iode h 



n 

ci • 



' 



Une solution d'iode la est utilisée en excès pour oxyder Ja solution de bisulfite 
HSOy a l'état de sulfate SO<2\ 

L'excès d'iode sera dosé par la solution de thiosulfate S2O3 2 - titrée 
précédemment : c'est le principe d'un dosage en retour. 



a) Mode opératoire : 



? 






Na 2 S 2 3 



' , 



/ 




. 



10 ml de bisulfite 
+20 ml d'iode 
+20 ml d'eau distillée 
+■ 4 gouttes d'empois 



■ 
■ 
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Le tableau ci-dessous contient Les trois vofumes obtenus après chaque dosage : 



. 
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V,(m!) 


V ? <mi) | V 3 (ml) 


2,45 


2,55 1 2,4 



bl Résultats : 



Le volume moyen de thiosulfate versé 
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Vw = (2,45 + 2,55 + 2,4) / 3 = 2,47 ml 
AVmnj. - 0,1 ml . 

Donc : V moy = (2,47 ± 0,1) ml 

• La demi-réaction du couple HSOr / SO i 2 ' : 

HSOy + K 2 4 S0 4 2 - + 3H + + 2e- 

• La réaction bilan de l'iode sur les ions bisulfite : 



• 



La demi éactio a ('. : HSO3- + H 2 -» SO4* + 3H ' 
La demi-, iactio (2) . I 3 + 2r -» 21- 
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D'après Les deux demi-réactions (1) et(2),TéquPHçn globale sst : 

HSO3- + H2O + ltr$ C0 4 2- + 3H* * 21- 

. La relation reiiar: (Sh.^Vlï de I:,' fN ? ,V: < . do NgagaÇ ! a et (N3/V:- j de 
NaHSOs: 




On n : Jf^-fc-E: ' ? 

Donc: Nj.Vî =N 2 .^î + N5.V3 

• Calcul de Imonnalîté N3 : 



■- 



■ 
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On sait que N3 = C N1.V1 - N2.V2 ) / V 3 
A.N. tes- Tfllmold'eq/l 



. ■ ■ 



On peut suivre ie mê; j démarche que précédemment • ir 
calculer l'incertitude- 



on obtient ; 



ÛJ* - Na -[ (ANi/ Ni) +(ÛVi/ Vi)+( AN2/ NjjHAVj/ Va)* '3/ V*J 
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Alors : N 3 = (0,001 ± 0,000053) mol d'eq/I 

• 1/ équation d'hvdroivse du bisulfite sec N^SaQs en bisulfite de 
Sodium : 

■ NazSzOs + 'H2O -> 2NaHS0 3 

• Calcul de moralité M4 : 



Au début on va calculer M^ : 

On a: Ma ■ Na / P3 
AN: Ma= 0,001/2 

M3 = 5.10^mol/1 



(Ps » 2) 
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c On a : AM3 - AN 3 / Z 

A.N: AM 3 = 2,65.10-5 mol/1 

Alors : Ma = ( 5.Î0- 4 ± 2,65.10-5 ) mol/1 

D'après l'éqUation d'hydroivse du bisulfite sec Na^Os en bisulfite de sodium 

'n(NajSiO$)«c-».n(NaHSOa)/2 



on a: 
Alors : 

A.N: 

On a: 

A.N: 

Alors: 



M«(Na 3 S 2 05 )«« - M 3 (NaHSOa) /2 
M< = 2,5.1 Q- 4 moI/i 

AMî = AM3 / 2 
AMr- 1,3Z10- 5 mol/1 






AM 4 = (2,5.10^ ± 1,32.10- 5 ) moJ/1 

. ■ 

- 

Calcul du titre pondéral ?a : 

On a : P* = M< . Masse Molaire(Na2S205)i K 

A.N :P< = 2,5.10-4 * 190,1 « 0,047 g/1 



On a: 
A.N: 

Alors : 



AP4 = AMi . Masse Molaire (NaîSzOsW 
AP 4 = l,32.10- s x 190,1 = 0,002." g/1 



F 4 = (0,047 ±0,0025)^1 



- 



— 
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• On complète jusqu'au traitde jauge avec de i'eau distillée en agitant 
de temps en temps : c'est la so l ution B . 

e) rirwane de l a solution B : 

On utilise la même méthode <me pour le dosage de la solution A : 



Solution B de 



f 



m 




Solution de borax 

+ 4 gouttes 
d'indicateur coloré 
(rouge de méthyle) 



Le tableau ci-dessous contient Les trois volumes obtenus après chaque dosage : 



Vi(ml) 


V 2 (ml) V 3 (ml) 


1,65 


1,7 | 1,6 



• calcul de la normalité Nb : 

Au point d'équivalence en a : Nb.Ye = Nbo.Vbq 

Donc : Np= Nbo-Vw / V B 

■ 

-. » - c ■ 

Avec : Nb/Vb: normalité et volume de la solution B. 
Nbq , Vko : normalité et volume du bon**. ' 



A.M : Nbo - 0,021 N ; V M « 10 ml et V 3 - 1,65 
Alors : Nb ■ 0,13 mol d'eq/1 
On a : Nb= Nbo.Vbo / Vb 



- 
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On peut suivre le même démarche qu'on a fait dans la 
manipulation 3 pour calculer l'incertitude. ** 

on obtient : àNn m Nb - [ANbo/Nbo + AVbo/Vbo + AV B / Vb] 

A.N : ANb= 0,01 mol d'eq/1 

Donc : N B = (0,13 ± 0,01) mol d'eq/1 
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Solution A de HC1 



10 ml de borax 
+ 4 gouttes 
d'indicateur coloré 
(rouge de méthyle-) 



Le tableau ci 



-dessous contient Les trois volumes obtenus après chaque dosage : 



VUml) 



V; 



fml) |V3(ml)_J 



- 
■ 

■ 

■ 

■ 
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Avec 

A.N: 



N . Va • nomïalitéetvolumedela solution A. 
Ht ' Vb : r.ormkiité et volume du borax. 
VA = 1,35+14^4/ 3-1,38 ml 
AVa - M s*l 



Alors : V moy - (138 ± 0,1) ml 

On a: Nb = 0,021 mol d'eq/I 
A.N: Na = (S051 «10) /138 
N A = 0.152 mol d'eq/l 



et VB=10ml 



Na.Va = N- v * 
V. = N.Vi/ Na 



E > nht yitïnn de h salu&ffl py * rtf3 N/1 ° : 

On calcule V A : . 

On équilibre cri a . 

Donc : 
A N . v A = 65,79 ml 

d) rajgggilnn rie la soluMQP-B-L 

. On verse à l'aide de la burette le volume V A précède 
dans une fioLe jaugée de 100 ml. 



•.-ulé. 
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